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Beschreibung 
VERFAHREN ZUM LAGEGENAUEN AUFSTELLEN 
EINES TRAGERS FUR EINEN FAHRWEG UND 

FAHRWEG 

[001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum lagegenauen Aufstellen eines Tragers fur 
einen Fahrweg eines spurgebundenen Fahrzeuges, insbesondere einer Ma- 
gnetschwebebahn, wobei der Trager eine Fahrwegplatte mit daran angeordneten Fiih- 
rangselementen fllr das Fahrzeug und mindestens einen, vorzugsweise zwei Stege 
auf weist, welche im wesentlichen rechtwinklig von der Fahrwegplatte abstehen und 
der Trager auf einem Unterbau diskret gelagert wird sowie einen entsprechenden 
Fahrweg. 

[002] Aus der US-P 4,698,895 ist ein gattungsgemaBer Fahrwegtrager bekannt, welcher 
eine Fahrwegplatte mit am auBeren Ende eines Obergurtes angeordneten Fuhrungs- 
elementen fur das Fahrzeug aufweist. Im wesentlichen rechtwinklig von dieser Fahr- 
wegplatte stehen zwei Stege ab, welche an dem von der Fahrwegplatte abgewandten 
Ende halbkreisformig miteinander verbunden sind. An den jeweiligen Enden des Fahr- 
wegtragers sind Auflagerkonsolen angeordnet, tiber welche der Trager gelagert ist. Die 
aus Beton bestehenden Fahrwegtrager haben die Auflagerkonsolen integriert. 
Nachteilig hierbei ist, daB abhangig von der Fahrwegtrasse, d. h. insbesondere in 
fiirven, spezielle Fahrwegtrager mit auf die Kurvenneigung angepaBten Aufla- 
gerkonsolen hergestellt werden miissen. Es ist daher eine Vielzahl von individuellen 
Tragern erforderlich, welche sehr zeitaufwendig und kostenintensiv hergestellt werden. 

[003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es einen kostengunstigen Fahrwegtrager zu 
schaffen, welcher in groBen Stuckzahlen schnell hergestellt werden kann. 

[004] Die Aufgabe wird gelost mit einem Verfahren und einem Fahrweg mit den 
Merkmalen der unabhangigen Anspruche. 

[005] Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren zum lagegenauen Aufstellen eines Tragers 
fur einen Fahrweg eines spurgebundenen Fahrzeuges, insbesondere einer Ma- 
gnetschwebebahn, weist der Trager eine Fahrwegplatte mit daran angeordneten Fuh- 
rungselementen fur das Fahrzeug und mindestens einen, vorzugsweise zwei Stege auf. 
Die Stege stehen von der Fahrwegplatte im wesentlichen rechtwinklig ab. Der erfin- 
dungsgemaBe Trager ist nicht kontinuierlich, sondern diskret auf einem Unterbau 
gelagert. 

[006] ErfindungsgemaB werden der Trager und eine Ausgleichsschwelle getrennt von 
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einander hergestellt, anschlieBend Trager, Ausgleichsschwelle und Unterbau 
miteinander verbunden und dabei zwischen Trager und Ausgleichsschwelle und/oder 
Ausgleichsschwelle und Unterbau eine Feineinstellung der vorbestimmten Raumkurve 
des Tragers durchgefiihrt. Durch das erfindungsgemaBe Verfahren kann der Trager in 
stets gleicher Bauweise hergestellt werden. Eine Serienfertigung des Tragers ist 
hierdurch sehr einfach moglich. Ebenso kann in vielen Fallen eine gleichartige Aus- 
gleichsschwelle verwendet werden. Feine Einstellungen, welche zur Erlangung der 
vorbestimmten Raumkurve des Tragers erforderlich sind r konnen bei der Kombination 
von Trager und Ausgleichsschwelle oder Ausgleichsschwelle und Unterbau erzeugt 
werden. Lediglich bei grofieren Abweichungen wird eine individuelle Aus- 
gleichsschwelle geschaffen, welche konstruktiv sehr einfach ausgestaltet ist und somit 
schnell, einfach und kostengiinstig hergestellt werden kann. Mit dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren ist die Herstellung eines Fahrwegs fiir eine Ma- 
gnetschwebebahn in sehr kurzer Zeit moglich. 

[007] Zwischen Trager und Ausgleichsschwelle und/oder Ausgleichsschwelle und 

Unterbau kann die Feineinstellung mit Spindeln durchgefiihrt werden. Die Spindeln 
werden dabei so verstellt, daB die vorbestimmte Raumkurve des Tragers insbesondere 
vor Ort exakt erreicht wird. 

[008] Bei der Einstellung entsteht ein Zwischenraum zwischen Trager und Aus- 
gleichsschwelle und/oder Ausgleichsschwelle und Unterbau. Dieser Zwischenraum 
wird vorteilhafterweise mit einer UnterguBmasse ausgefiillt. Die UnterguBmasse hartet 
nach einer gewissen Zeit aus und fixiert die Einstellung des Tragers. 

[009] Wird die UnterguBmasse derart gewahlt, daB sie eine Langsverschiebung des 

Tragers auf dem Unterbau oder der Ausgleichsschwelle zulaBt, so konnen Langen- 
dehnungen, welche beispielsweise durch Warmeausdehnungen entstehen, ausgeglichen 
werden. 

[010] Wird der Trager auf dem Unterbau oder der Ausgleichsschwelle elastisch gelagert, 
so werden Schwingungen des Tragers absorbiert, wodurch ein gleichmaBiger, ruhiger 
und akustisch gedampfter Betrieb des Fahrweges moglich wird. AuBerdem sind Lan- 
genanderungen des Tragers durch die elastische Lagerung des Tragers moglich, ohne 
daB es zu Verspannungen konunt. 

[01 1] Um den Trager fur die Anschliisse an die folgenden Trager definiert positionieren 
zu konnen, ist es vorteilhaft, wenn der Trager iiber zumindest ein Festlager auf dem 
Unterbau oder der Ausgleichsschwelle fixiert wird. 

[012] Um den Trager ganz besonders genau einstellen zu konnen, ist es vorteilhaft, wenn 
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er bei aufgebrachter Last untergossen wird. Die Position des Tragers, insbesondere bei 
einer Uberfahrt des Fahrzeuges, wird hierdurch definiert 

[013] Ein erfindungsgemaBer Fahrweg eines spurgebundenen Fahrzeugs, insbesondere 

einer Magnetschwebebahn, weist einen Trager auf. Der Trager besteht aus einer Fahr- 
wegplatte mit daran angeordneten Fiihrungselementen fur das Fahrzeug und 
mindestens einen, vorzugsweise zwei Stege, welche von der Fahrwegplatte im we- 
sentlichen rechtwinklig abstehen. Der Trager ist auf dem Unterbau diskret, d. h. nicht 
iiber seine ganze Lange, sondern lediglich an einzelnen Lagerpunkten gelagert. 

[014] ErfindungsgemaB ist zwischen Trager und Unterbau eine Ausgleichsschwelle als ei- 
genstandiges Bauteil angeordnet Der Trager ist iiber seine Stege mit der Aus- 
gleichsschwelle und die Ausgleichsschwelle mit dem Unterbau verbunden. Der fur den 
erfindungsgemaBen Fahrweg verwendbare Trager wird als stets gleiches Serienteil 
schnell und industriell hergestellt. Die erforderliche Genauigkeit hinsichtlich der 
Trassierung des Fahrwegs wird mit einer Ausgleichsschwelle erzeugt, welche ein ei- 
genstandiges Bauteil ist. Die Feineinstellung des Tragers in Bezug auf die Trasse des 
Fahrwegs wird iiber die Verbindung des Tragers mit der Ausgleichsschwelle und/oder 
iiber die Positionierung der Ausgleichsschwelle auf dem Unterbau erreicht. Ein 
derartiger Fahrweg kann mit wenigen unterschiedlichen Teilen sehr individuell 
aufgebaut werden. 

[015] Um eine bestimmte Position des Tragers in dem Fahrweg zu fixieren, ist der Trager 
und die Ausgleichsschwelle und/oder die Ausgleichsschwelle und der Unterbau 
miteinander vergossen. Als Untergufimasse kann hierbei beispielsweise Beton oder 
Elastomer dienen. 

[016] Zur Befestigung des Tragers und/oder der Ausgleichsschwelle sind vorteil- 

hafterweise Trager und Ausgleichsschwelle bzw. Ausgleichsschwelle und Unterbau 
mit einer Lagerkonstruktion miteinander verbunden. Die Lagerkonstruktion weist vor- 
teilhafterweise eine Abhebesicherung fur den Trager und/oder eine Langenausgleichs- 
moglichkeit und/oder eine Querfesthaltung fiir den Trager auf. Der Trager wird durch 
eine derartige Lagerkonstruktion zuverlassig in seiner vorbestimmten Position 
gehalten. Dies ist insbesondere bei einer Uberfahrt des Fahrzeuges sehr wichtig. Die 
Lagerkonstruktion muB hierbei unter Umstanden sehr hohe JCrafte aufhehmen konnen. 

[017] An einzelnen Lagerpunkten ist es vorteilhaft, wenn Trager und Ausgleichsschwelle 
und/oder Ausgleichsschwelle und Unterbau mit einem Festlager miteinander 
verbunden sind. Die Positionierung des Tragers wird hierdurch definiert. Durch ein 
weiteres Lager, welches eine Langenausdehnung des Tragers zulaBt, werden Ver- 
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spannungen des Tragers bei Temperaturausdehnungen zuverlassig vermieden. 

[01 8] Eine besonders einf ache und zuverlassige Lagerang des Tragers wird erzielt, indem 
an dem der Ausgleichsschwelle zugeordneten Ende des Steges eine Montageplatte 
angeordnet ist. Die Montageplatte kann beispielsweise mit Schraub- oder Zuganker in 
dem Steg befestigt sein. Um die hohen Krafte, welche uber die Montageplatte in die 
Ausgleichsschwelle eingeleitet werden, aufnehmen zu konnen. 

[019] Gegenuber der Montageplatte ist an der Ausgleichsschwelle eine Lagerplatte 

angeordnet. Lagerplatte und Montageplatte korrespondieren miteinander und dienen 
einer definierten Auflagerung des Tragers auf der Ausgleichsschwelle. In Ab- 
hangigkeit von den Verbindungen der Montageplatte mit der Lagerplatte kann ein 
Loslager oder ein Festlager erzeugt werden. Das Festlager wird vorteilhafterweise 
dadurch erzeugt, daB die Lagerplatte und die Montageplatte mit einem Haltedom 
miteinander verbunden sind. Diese konstruktiv sehr einfache Ausfiihrung hat sich auch 
als sehr einfach zu montieren herausgestellt. 

[020] Wirkt die Montageplatte mit einer Querfesthaltung und einer Abhebesicherang 

zusammen, so ist die Fuhrung des Tragers in beiden Querrichtungen zur Langsachse 
des Tragers erreicht. 

[021] Ist zwischen Ausgleichsschwelle und Unterbau eine Abspannung angeordnet, so 

wird die Ausgleichsschwelle fest auf dem Unterbau fixiert. Eine Lagerang des Tragers 
mit Fest- und Loslager ist in diesem Fall zwischen dem Trager und der Aus- 
gleichsschwelle vorteilhaft, um die Dehnungen des Tragers ausgleichen zu konnen. 

[022] Ist zwischen Ausgleichsschwelle und Unterbau eine UnterguBmasse angeordnet, so 
wird die Ausgleichsschwelle definiert fixiert. In Abhangigkeit der Wahl der Un- 
terguBmasse kann hier eine Dampfung des Tragers gegenuber dem Unterbau erzeugt 
werden. 

[023] Der erfindungsgemaBe Fahrweg bezieht sich insbesondere auf einen Trager, 

welcher an den langs verlaufenden Stirnseiten der Fahrwegplatte, welche gleichzeitig 
den Obergurt des Tragers darstellt, die Anbauteile mit den Fuhrungselementen zum 
Fiihren und/oder Antreiben des Fahrzeuges angeordnet hat. 

[024] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Trager als Betonfertigteil hergestellt ist. Der 
Trager ist auf diese Weise sehr schnell und industriell herstellbar. 

[025] Bei der Lagerung und der Ausfiihrung der UnterguBmassen ist es haufig besonders 
vorteilhaft, wenn erreicht wird, daB eine Langsverschiebung des Tragers beziiglich des 
Unterbaus ermoglicht wird. Dies ist vorteilhaft, da davon ausgegangen wird, daB der 
Unterbau weitgehend unveranderlich positioniert ist, wahrend der Trager aufgrund der 
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Sonneneinstrahlung und anderer TemperaUireinflusse einer Langenanderung 
ausgesetzt sein wird. Um Verspannungen des Tragers zu vermeiden, ist diese Langs- 
verschiebung in Bezug auf den Unterbau vorteilhaft 

[026] Die an der Fahrwegplatte angeordneten Stege sind im wesentlichen rechtwinklig an 
der Fahrwegplatte angeordnet Hierunter wird auch verstanden, dafi die Stege etwas 
nach auBen gespreizt oder nach innen zusammenlaufend ausgefiihrt sind. 

[027] Weitere Vorteile der Erfindung sind in den nachfolgenden Ausfuhrungsbeispielen 
beschrieben. Es zeigt: 

[028] Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines Tragers und zweier Ausgleichs- 
schwellen 

[029] Figur 2 eine perspektivische Darstellung eines montierten Tragers mit seiner 

Ausgleichsschwelle auf einem Sockel 
[030] Figur 3 eine Ansicht der Stirnseite eines Fahrwegs der Figur 2 
[031] Figur 4 die Stirnseite einer alternativen Trager- und Ausgleichsschwel- 

lenmontage 

[032] Figur 5 eine Detaildarstellung einer Tragerbefestigung und 
[033] Figur 6 ein alternatives Ausfuhrungsbeispiel. 

[034] In Figur 1 ist in perspektivischer Darstellung ein Trager 1 mit zwei ihm zu- 

geordneten Ausgleichsschwellen 2 dargestellt. Der Trager 1 besteht aus einer Fahr- 
wegplatte 3, welche den Obergurt des Trages 1 darstellt. An den Langsseiten der Fahr- 
wegplatte 3 sind Anbauteile 4 angeordnet, welche Fuhrungselemente fur ein Ma- 
gnetschwebefahrzeug darstellen. Im wesentiichen rechtwinklig von der Fahrwegplatte 
3 stehen zwei Stege 5 von der Fahrwegplatte 3 ab. Die Stege sind hierbei leicht nach 
auBen gespreizt, um eine zusatzliche Stabilitat des Tragers 1 zu erreichen. Die der 
Fahrwegplatte 3 abgewandten Enden der Stege 5 korrespondieren mit entsprechenden 
Aussparungen 6 in den Ausgleichsschwellen 2. In diesen Aussparungen 6 werden die 
Enden der Stege 5 eingesetzt und mit der Ausgleichsschwelle 2 verbunden. 

[035] Figur 2 zeigt eine perspektivische Darstellung des Tragers 1, welcher mittels der 
Ausgleichsschwelle 2 mit einem Unterbau 7 verbunden ist. Der Unterbau 7 kann in 
Form eines Sockels, einer Saule oder eines durchgehenden Bandes ausgefiihrt sein. 

[036] Der Trager 1 ist mit der Ausgleichsschwelle 2 fest verbunden. Hierfiir ist der Trager 
1 fiber seine Stege 5 in den Aussparungen 6 der Ausgleichsschwelle 2 fest 
eingegossen. Die Aussparungen 6 werden nach einer exakten Zuordnung von Trager 1 
und Ausgleichsschwelle 2 mit einer VerguBmasse 8 ausgegossen und fixieren somit 
den Trager 1 in Bezug auf die Ausgleichsschwelle 2. Die exakte Positionierung von 
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Trager 1 und Ausgleichsschwelle 2 erfolgt nach den individuellen Erfordernissen an 
der Fahrwegtrasse. Es kann hierfiir auch vorgesehen sein, daB der Trager 1 mit Hilfe 
von Spindeln, welche zwischen dem Steg 5 und der Aussparung 6 der Aus- 
gleichsschwelle 2 angeordnet sind in seine exakte Position in Bezug auf die Aus- 
gleichsschwelle 2 gebracht wird und anschlieBend diese Position mit Hilfe der in die 
Aussparungen 6 eingefullte VerguBmasse 8 fixiert wird. Die Ausgleichsschwelle 2 ist 
auf dem Unterbau 7 mit Hilfe von Gewindestahlen 9 abgespannt. Die Position der 
Ausgleichsschwelle 2 auf dem Unterbau 7 ist mit einem UnterguB 10 fixiert. 

[037] In Figur 3 ist eine Ansicht der Stirnseite der Tragerbefestigung aus Figur 2 

dargestellt. Der Trager 1 ist mit seinen beiden Stegen 5, welche leicht gespreizt von 
der Fahrwegplatte 3 abstehen in den Aussparungen 6 der Ausgleichsschwelle 2 
befestigt. Die Befestigung erfolgt mit den VerguBmassen 8. Die Stege 5 konnen sich 
mit nicht dargestellten Gewindespindeln in den Aussparungen 6 abstiitzen. Die la- 
gerichtige Position von Trager 1 zur Ausgleichsschwelle 2 wird in diesem Falle mit 
der VerguBmasse 8 fixiert. Diese Anordnung des Tragers 1 mit Hilfe von Spindeln 
bietet sich an, wenn der Trager 1 vor Ort auf der Baustelle mit der Ausgleichsschwelle 
2 verbunden wird und erst hier in seine lagerichtige Position gebracht wird. Wird die 
Verbindung zwischen Trager 1 und Ausgleichsschwelle 2 bereits in der Fabrik 
hergestellt, so ist auch eine Positionierung von Trager 1 und Ausgleichsschwelle 2 
zueinander mit Hilfe von nicht dargestellten Trageinrichtungen moglich. Die bei- 
derseitige Position wird wiederum mit der VerguBmasse 8 fixiert. 

[038] Um eine besonders gute Verbindung zwischen dem Trager 1 und der Aus- 
gleichsschwelle 2 zu erzielen, kann es auch vorteilhaft sein, daB an den Enden der 
Stege 5 Kopfbolzen angeordnet sind, welche in die Aussparung 6 hineinragen und sich 
ideal mit der VerguBmasse 8 verbinden konnen. Die Kopfbolzen konnen an einer 
Platte angeordnet sein, welche an die Unterseite der Stege 5 angeschraubt oder 
angespannt ist und somit fur eine ideale Verbindung der Kopfbolzen iiber die Platte 
mit dem Steg 5 schafft. Die Verbindung kann selbstverstandlich auch mit Beweh- 
rungseisen erfolgen, welche aus der Unterseite der Stege 5 und ggf . aus der Aus- 
gleichsschwelle 2 in die Aussparungen 6 hineinragen. 

[039] Die Abspannung der Ausgleichsschwelle 2 erfolgt mit den Gewindestahlen 9, 
welcher aus dem Unterbau 7 hervorsteht und einer Mutter, welche die Aus- 
gleichsschwelle 2 befestigt. Die Abspannung erfolgt gegen ein Lager 11, welches 
zwischen der Ausgleichsschwelle 2 und dem Unterbau 7 angeordnet ist. Die ein- 
gestellte Position der Ausgleichsschwelle 2 wird mit dem UnterguB 10, welcher 
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zwischeii der Ausgleichsschwelle 2 und dem Unterbau 7 angeordnet wird, fixiert. 

[040] Die Form der Ausgleichsschwelle 2 ist nicht auf die hier dargestellte Ausfuhrung 
beschrankt. Das Prinzip der Erfindung, wonach der sehr aufwendige Trager 1 
moglichst immer ein Gleichteil uber den gesamten Fahrweg ist, wird mit der Aus- 
gleichsschwelle 2 ermoglicht. Die Ausgleichsschwelle 2, welche ebenfalls haufig die 
selbe Form besitzen kann, ist allerdings einfach abwandelbar, da es sich um ein sehr 
einfaches Bauteil handelt. So kann beispielsweise in Kurvenbereichen des Fahrweges 
eine keilformige Ausgleichsschwelle 2, wie sie hier dargestellt ist, verwendet werden. 
In geradlinig verlaufenden Bereichen des Fahrweges ist es dagegen ebenfalls moglich, 
daB die Ausgleichsschwelle 2 im wesentlichen rechteckformig mit paralleler Ober- und 
Unterseite ausgefiihrt ist. Die Feineinstellungen des exakten Verlaufs des Tragers 1 
konnen sowohl an der Verbindungsstelle zwischen dem Trager 1 und der Aus- 
gleichsschwelle 2 als auch zwischen der Ausgleichsschwelle 2 und dem Unterbau 7 
erfolgen. Es gibt somit vielfaltige Einstellungsmoglichkeiten, welche in der ge- 
wiinschten Lage auch fixiert werden konnen, um mit einem Standardbauteil des 
Tragers 1 die vielfaltigsten Streckenverlaufe realisieren zu konnen. 

[041] Figur 4 zeigt eine Alternative zu den zuvor beschriebenen Verbindungen von 

Trager 1 mit Ausgleichsschwelle 2 und Unterbau 7. Die Stege 5 weisen an ihren Un- 
terseiten Montageplatten 12 auf, welche gegen die Stege 5 angespannt sind. Die 
Anspannung kann mittels in die Stege 5 eingelassenen Stahlen 13 mit Gewindehulsen 
erfolgen, in welche Schrauben eingeschraubt werden, welche die Montageplatte 12 
gegen die Unterseite des Steges 5 anpreBt. Um eine besonders feste Verbindung zu 
schaffen, kann eine zusatzliche Verklebung der Montageplatte 12 mit der Unterseite 
des Steges 5 erfolgen. Gegeniiber der Montageplatte 12 ist auf der Ausgleichsschwelle 
2 eine Lagerplatte 14 angeordnet. Die Lagerplatte 14 ist mit Kopfbolzen 15 in der Aus- 
gleichsschwelle 2 befestigt. Daruber hinaus ist sie mit Spannschrauben 16 zusatzlich 
an die Ausgleichsschwelle 2 angespannt. Zwischen der Montageplatte 12 und der La- 
gerplatte 14 ist eine Elastomerschicht 17 vorgesehen, welche fur eine Verbindung von 
Trager 1 mit Ausgleichsschwelle 2 sorgt. 

[042] Um die Lage des Tragers 1 auf der Schwelle 2 zu sichem, sind Krallen 18 

vorgesehen, welche an der Lagerplatte 14 befestigt sind. Die Krallen 18 sorgen fur 
eine Querfesthaltung und Abhebesicherung des Tragers 1. Sie korrespondieren mit 
einem Uberhang der Lagerplatte 14 uber den Steg 5. Versucht der Trager 1 bei- 
spielsweise auf Grand seiner Belastung bei der Uberfahrt eines Fahrzeuges zu kippen 
oder sich quer zu verschieben, so stoBt er an die Krallen 18 an und wird in seiner 
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Position zuriickgehalten. Die Krallen 18 sind dabei so ausgelegt, daB sie die beim 
Abheben oder bei einer Querverschiebung entstehenden Krafte in die Lagerplatte 14 
bzw. die Ausgleichsschwelle 2 einleiten. 

[043] Die Ausgleichsschwelle 2 ist auf dem Unterbau 7 vergossen. Um eine lagestabile 
Positionierung der Ausgleichsschwelle 2 auf dem Unterbau 7 zu erhalten, weisen 
Unterbau 7 und/oder Ausgleichsschwelle 2 im VerguBbereich Verzahnungen 21 in 
Langs- und Querrichtung auf. Hierdurch wird eine sichere Verbindung zwischen Aus- 
gleichsschwelle 2 und Unterbau 7 geschaffen. 

[044] Figur 5 zeigt eine vergroBerte Darstellung der Befestigung des linken Steges 5 aus 
der Figur 4. Die Montageplatte 12 ist fest in Gewindehulsen der Stahle 13 an- 
geschraubt Der Uberhang der Montageplatte 12 wird von der Kralle 18 umgriffen. Die 
Kralle 18 ist mit einer Schraube an der Lagerplatte 14 befestigt Die Lagerplatte 14 ist 
mit Kopfbolzen 15 und Spannschrauben 16 in der Ausgleichsschwelle 2 angeordnet. 
Zwischen der Montageplatte 12 und der Lagerplatte 14 ist die Elastomerschicht 17 
angeordnet, welche eine Dampfung des Tragers und eine genaue Positionierung des 
Tragers 1 bewirkt. 

[045] Im Gegensatz zur Lagerkonstruktion des rechten Steges 5 aus Figur 4 weist die La- 
gerkonstruktion dieses hier in Figur 5 dargestellten linken Steges 5 einen zusatzlichen 
Haltedorn 19 auf. Dieser Haltedorn 19 durchdringt die Montageplatte 12 und reicht bis 
in die Lagerplatte 14 hinein. Hierdurch wird bewirkt, daB diese Lagerung als Festlager 
ausgefuhrt ist, welche eine Langs- oder Querverschiebung des Tragers 1 auf der Aus- 
gleichsschwelle 2 weitgehend verhindert. Die Lagerkonstruktion des rechten Steges 5 
ohne Haltedorn 19 stellt dagegen ein Loslager dar, welches eine Langenausdehnung 
des Tragers 1 erlaubt. 

[046] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist in Figur 6 

dargestellt. Hierbei ist die Ausgleichsschwelle 2 auf dem Unterbau angegossen oder 
angeschraubt. Auf der Ausgleichsschwelle ist ein Trager 1' auf der Schwelle 2 
angespannt. Die Anspannung erfolgt in ahnlicher Weise wie die Anspannung der Aus- 
gleichsschwelle 2 aus Figur 3. Ein Gewindestahl 9 spannt den Trager 1' uber seine mo- 
difizierten Stege 5' auf der Ausgleichsschwelle 2 entgegen der Lager 11 fest. Der 
Bereich zwischen der Unterseite des Tragers 1' und der Oberseite der Aus- 
gleichsschwelle 2 kann mit einer VerguBmasse ausgefullt werden. Zur weiteren Tra- 
gerstabilisierung ist in dem hier vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel der Trager 1 4 mit 
einer Verstarkungsplatte 20 versehen, welche den Trager V weiter stabilisiert. 

[047] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele 
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beschrankt. Insbesondere Kombinationen der einzelnen Lagerungen und Befe- 
stigungen der erfindungsgemaBen Bauteile fallen ebenfalls in den Schutzbereich der 
Erfindung. 



WO 2005/049921 



PCT/EP2004/052998 



10 

Anspriiche 

[001] Verfahren zum lagegenauen Aufstellen eines Tragers (1) fur einen Fahrweg 

eines spurgebundenen Fahrzeuges, insbesondere einer Magnetschwebebahn, 
wobei der Trager (1) eine Fahrwegplatte (3) mit daran angeordneten Fiihrungs- 
elementen fur das Fahrzeug und mindestens einen, vorzugsweise zwei Stege (5) 
aufweist, welche im wesentlichen rechtwinkelig von der Fahrwegplatte (3) 
abstehen und der Trager (1) auf einem Unterbau (7) diskret gelagert wird, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Trager (1) und eine Ausgleichsschwelle (2) 
getrennt voneinander hergestellt werden, anschlieBend Trager (1), Aus- 
gleichsschwelle (2) und Unterbau (7) miteinander verbunden werden und dabei 
zwischen Trager (1) und Ausgleichsschwelle (2) und/oder Ausgleichsschwelle 
(2) und Unterbau (7) eine Feineinstellung der vorbestimmten Raumkurve des 
Tragers (1) durchgefiihrt wird. 

[002] Verfahren nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet. daB die 

Einstellung mit Spindeln zwischen Trager (1) und Ausgleichsschwelle (2) und/ 
oder Ausgleichsschwelle (2) und Unterbau (7) durchgefiihrt wird. 

[003] Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB 

der bei der Einstellung entstehende Zwischenraum zwischen Trager (1) und Aus- 
gleichsschwelle (2) und/oder Ausgleichsschwelle (2) und Unterbau (7) an- 
schlieBend mit einer UnterguBmasse ausgefiillt wird. 

[004] Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

die UnterguBmasse derart gewahlt wird, daB sie eine Langsverschiebung des 
Tragers (1) auf dem Unterbau (7) oder der Ausgleichsschwelle (2) zulaBt. 

[005] Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB 

der Trager (1) auf dem Unterbau (7) oder der Ausgleichsschwelle (2) elastisch 
gelagert wird. 

[006] Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. daB 

der Trager (1) iiber zumindest ein Festlager auf dem Unterbau (7) oder der Aus- 
gleichsschwelle (2) fixiert wird. 

[007] Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. daB 

der Trager (1) bei aufgebrachter Last untergossen wird. 

[008] Fahrweg eines spurgebundenen Fahrzeuges, insbesondere einer Ma- 

gnetschwebebahn mit einem Trager (1), wobei der Trager (1) eine Fahrwegplatte 
mit daran angeordneten Fiihrungselementen fur das Fahrzeug und mindestens 
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einen, vorzugsweise zwei Stege (5) aufweist, welche im wesentlichen 
rechtwinkelig von der Fahrwegplatte abstehen und der Trager (1) auf einem 
Unterbau (7) diskret gelagert ist, dadurch gekennzeichnet. daB zwischen Trager 
(1) und Unterbau (7) eine Ausgleichsschwelle (2) als eigenstandiges Bauteil 
angeordnet ist, und daB der Trager (1) iiber die Stege (5) mit der Aus- 
gleichsschwelle (2) und die Ausgleichsschwelle (2) mit dem Unterbau (7) 
verbunden ist 

[009] Fahrweg nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet . daB Trager 

(1) und Ausgleichsschwelle (2) und/oder Ausgleichsschwelle (2) und Unterbau 

(7) miteinander vergossen sind. 
[010] Fahrweg nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB 

Trager (1) und Ausgleichsschwelle (2) und/oder Ausgleichsschwelle (2) und 

Unterbau (7) mit einer Lagerkonstruktion mit Abhebesicherung und/oder Lan- 

genausgleichsmoglichkeit und/oder Querfesthaltung miteinander verbunden sind. 
[01 1] Fahrweg nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB 

Trager (1) und Ausgleichsschwelle (2) und/oder Ausgleichsschwelle (2) und 

Unterbau (7) mit einem Festlager miteinander verbunden sind. 
[012] Fahrweg nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB an 

dem der Ausgleichsschwelle (2) zugeordneten Ende des Steges (5) eine Mon- 

tageplatte (12) angeordnet ist. 
[013] Fahrweg nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB an 

dem dem Steg (5) zugeordneten Ende der Ausgleichsschwelle (2) eine La- 

gerplatte (14) angeordnet ist. 
[014] Fahrweg nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

Lagerplatte (14) und Montageplatte (12) mit einem Haltedorn (19) zur 

Erzeugung eines Festlagers miteinander verbunden sind. 
[015] Fahrweg nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB 

zwischen Lagerplatte (14) und Montageplatte (12) eine Ausgleichsschicht, ins- 

besondere eine Elastomerschicht (17) angeordnet ist. 
[016] Fahrweg nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB 

die Montageplatte (12) mit einer Querfesthaltung und einer Abhebesicherung zu- 

sammenwirkt. 

[017] Fahrweg nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB 

zwischen Ausgleichsschwelle (2) und Unterbau (7) eine Abspannung angeordnet 
ist. 
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[0 1 8] Fahrweg nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 

zwischen Ausgleichsschwelle (2) und Unterbau (7) eine UnterguBmasse 
angeordnet ist. 

[019] Fahrweg nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch g ekennzeichTie^ daB 

die UnterguBmasse und/oder die Lagerung derart ausgefuhrt ist, daB sie eine 
Langs verschiebung des Tragers (1) bezuglich des Unterbaus (7) zulaBt 

[020] Fahrweg nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB an 

den langs verlaufenden Stirnseiten des Obergurtes (11) Anbauteile (4) mit den 
Fiihrungselementen zum Ftihren und/oder Antreiben des Fahrzeuges angeordnet 
sind. 

[021] Fahrweg nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 

der Trager (1) und/oder der die Ausgleichsschwelle (2) aus Beton, insbesondere 
als Betonfertigteil hergestellt ist 
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